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MONITORING DAN KONTROL AUTOMATISASI PRESS MACHINE
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Abstract

Batam is an industrial city that most of the population is an employee, the employee

has a very solid working time is 8am to Spm. If the work is done manually so much energy is

wasted and because the fatigue factor is usually the job of being not as expected. Then this

problem can be solved by creating a machine that can be controlled by other media and can

work automatically but can reduce manpower energy can also reduce workpieces reject or

damaged. From the tests these systems work very well yet experienced an error. So with this

machine is expected society to save energy will be wasted to work.

Keywords: PLC, automation, press machine

Pendahuluan

Batammerupakankotaindustri yang
sebagianbesarpenduduknyaadalahpekerja  /
buruh. Industri di
Batamsudahhampirmencapai Ya

dariluaskotabatammakatidakheranjikakotaBa
tammemilikialat-alatberatuntukmembantu

proses perindustrian.

Perindustrian di
Batammenmilikilatarbelakang yang
berbedamulaidariperminyakan,  distributor,
manufacturing,  gas, instalasidan lain
sebagainya.Namunperindustrian di
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Batamdidominasiolehperusahaanmanufacturi
ng,

shipyarddanperminyakan.Perindustriandalam
manufacturingbiasanyabekerjadalambidangp
erakitanelektronika, sepertipadaperakitan

printer, PC danalat-
alatelektronikalainnya.Untukmenjadikansebu
ahproduk yang
yang

baiksesuaikegunaanmisalnyaalatuntukmenge

sempurnabiasanyamembutuhkanalat
pressbodi agar sesuaidenganbentuk yang

diinginkan.Mesin press
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merupakanmesinindustri yang paling
sederhanaKarenamemliki proses
kerjahanyasekali proses saja,
sertajikadirangkaipada panel

kontrolwiringnyahanyasedikittidaksepertime
sin-mesin yang kompleklainnya.Mesin press
padaumumnyadikendalikanoleh operator
perusahaandantidakdapatdikendalikanmengg
unakan PC, apabila operator
mengalamikelelahanmakamesintidakdiopera
sikaniniakanmengurangi target
dariproduksiperusahaan.Banyakmetode yang
telahdigunakanuntukmengurangimasalahinis
alahsatunyadenganmenggabungkan PC

danmesinatau biasadisebutdengan

yang
SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition) merupakansistem yang
dapatmengontroldanmemonitoringgerakatau
proses

darisebuahmesinapabilamesinbergerakmaju
maka PC

akanmengetahuipergerakanmajudanapabilam

esinbergerakmundur PC juga
dapatmengertibahwa proses
sedangbergerakmundur. Dan

bukanhanyapadapergerakanmesinsajatetapip
adapergerakanbendakerja,

saatbendakerjapadaposisitertentumaka ~ PC
akanmengetahuibahwabendapadaposisiterseb
ut. Dan apabilabendakerjatidakadapun PC
akanmengetahuibahwabendakerjatidakadaser
ta proses
kerjalainnyadarimesintersebut. Makadariituda
lam TA

inidibuatmesin  press

yang
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didesainsecara prototype
menggunakankendali PC dan manual user

atau operator

yang
bertujuanuntukmeminimalisirdenganterjadin

yakekurangandari target produkperusahaan.

BatasanMasalah

Padapembuatan TA inidibatasisebagaiberikut

1. Press machine inihanyadikontroldengan
PLC dan di monitor menggunakan PC
dan push button.

2. Alatkendali yang digunakanpada press
machine inimenggunakan PLC.

3. Tidakmembahasmengenai proses
awalmasuknya material dan proses
akhirpadasaat proses produksi.

4. Tampilanpada PC
berbentukbangundatartidakberbentuk
real sepertialat yang digunakan .

PerumusanMasalah

Perumusanmasalahdalam TA

inidapatdirumuskansebagaiberikut :
1. Bagaimanadapatmerancangsebuahsistem
untukmelakukanpengepresanbendasecar
aautomatismenggunakankontrol ~ PLC

(programmable logic control)

2. Bagaimanacaramemonitoringmesin
press automatisdenganmenggunakan PC.
Tujuan

Tujuandariperancangandanpembuatan TA

iniadalah :
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1. Membuat press machine
automatismenggunakanpengontrolan
PLC (Programmable logic control)

2. Membuatsistem monitoring mesin press
automatisdenganmenggunakan PC.

Manfaat

ManfaatdariperancangandanpembuatanT Aini
adalah :

1. Dapatmengurangitenaga yang terbuang

yang
dikarenakanmengoperasikanmesinsecara
terusmenerus.

Operator dapatbekerjadibidanglain yang
lebihmembantu proses produksi.

Mengurangiresikokecelakaankerja.

MetodePenelitian/Rancangan

Perancangan atau permodelan pada
tugas akhir ini memuat keseluruhan proses
dan bagian dari alat secara garis besar.
Perancangan keseluruhan bertujuan sebagai
acuan  pembuatan alat agar dapat
direalisasikan, hal tersebut tergambar dalam
diagram blok pada gambar di bawah ini.

Pada gambar tersebut menjelaskan
bahwa untuk merealisasikan alat terdiri dari

beberapa aspek yaitu dengan melalui

perancangan perancangan

yang
mendukung terjadinya alat seperti push
button, PLC, dan PC serta beberapa sensor

dan actuator.

14
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PC || solenoid Valve Double acting
cylinder

PLC
TWDLCAE40DRF

Push Button

[— Indikator KONVEYOR

f

Sensor Minimum
Silinder

24VDC

Sensor
Silinder

Sensor Benda 1 Sensor Benda 2

Berikutadalahketerangandarimasing —
masingblok diagram.
A. PC (Personal Computer)
Fungsi dari PC adalah menampilkan
sistem secara visual berdasarkan
pergerakan mesin. PC juga berfungsi
sebagai pengontrol mesin jika control
manual tidak dapat dioperasikan maka
solusinya menggunkan PC. Pembacaan
data oleh PC menggunakan komunikasi
LAN.
PLC (Programmable Logic Control)
Fungsi PLC sebagai controller data yang
diterima oleh PC kemudian dilanjutkan
untuk mengatur pengaktifan komonen-
komponen selanjutnya seperti motor
untuk menghidupkan konveyor serta

lampu indicator sebagai penanda dan

lain-lain.
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C.

Motor DC
Motor DC berguna sebagai penggerak
konveyor yang dikontrol oleh PLC,
dimana pergerakan ini hanya statis tidak
dapat dikendalikan cepat dan lambatnya
putaran.

LED (Indikator)
Indikator berfungsi sebagai penanda
atau pemberitahuan terhadap operator
sesuai dengan perintah tertentu agar
operator mengetahui tanpa melihat
benda kedalam mesin.

Silinder (Double Acting Silinder)
Double acting silinder berguna sebagai
pengepress benda dengan tekanan 4-6
bar, jenis dari silinder ini adalah double
acting yang artinya silinder memiliki 2
inputan angin untuk maju dan
mundurnya pergerakan silinder.
Solenoid valve

Solenoid  valve

berguna  sebagai

pengatur  pergerakan  angin  yang

menghubungkan  silinder  sehingga
silinder dapat digerakan , serta agar
solenoid bekerja menggunakan control
dari PLC.

Sensor infra merah

Sensor infra merah berfungsi sebagai
pendeteksi

benda

jika terjadinhya adanya

lewat pada konveyor

yang
kemudian sensor ini memberikan sinyal
ke PLC yang membuat PLC melakukan

proses selanjutnya.

15
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Hasil

A. Pengujian push button

PadaPengujian data push button
dapatdijelaskanbahwasaat ~ push  button

ditekanmakategangan yang terukurpada kaki
push button sebesar 23.8 Volt sedangkan
data yang terukurjikakondisitidaktertekan
0.006 volt.

Tabel 1 Pengujian data Push Button

Push Button 1
No kondisi Tegangan (Volt)
1 Ditekan 0.006
2 Tidak ditekan 23.8

B. Pengujian sensor infra merah

Pada Pengujian data sensor benda 1 dapat
dijelaskan bahwa saat sensor mendeteksi
benda atau terhalang maka tegangan yang
terukur sebesar 23,7 dan saat bend tidak
terhalang atau tidak mendeteksi maka
tegngan yang terukur sebesar 0.008

Tabel2 Pengujian data sensor benda 1 (Infra

Merah)
1 Deteksi 23.7
Tidakmendeteksi 0.008

C. pengujian sensor optik

Pada Pengujian data sensor benda 2 dapat
dijelaskan bahwa saat sensor mendeteksi
benda atau terhalang maka tegangan yang
terukur sebesar 0,17 dan saat benda tidak
maka

terhalang atau tidak mendeteksi

tegangan yang terukur sebesar 23,79
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Tabel3Pengujian data sensor benda 2

Sensor Benda 2
No Kondisi Tegangan (Volt)
1 Deteksi 017
2 Tidak mendeteksi 23.79

D. Pengujian konveyor

Pengujian konveyor dilakukan selama 12
kali dengan selisih waktu selama 5 menit,
konveyor pada alat ini berfungsi sebagai
sebelum  dilakukan

lintasan  material

pengprasan. Untuk mengetahuikonveyor
bekerja dengan benar atau tidak, maka

diperlukan sebuah pengujian
terhadapkonveyor.

Tabel 4 pengujian data padakonveyor

KONVEYOR PADA SAAT KONDISI HIDUP
ke | Teenesn(vor) | (ST
1 1152 5
2 116 10
3 113 15
4 115 20
5 11.36 25
6 1131 30
7 11.26 35
8 11.21 40
9 11.16 45
10 11.11 50
1 11.06 55
12 11.01 60

D. Pengujian solenoid

Pengujian Solenoid dilakukanselama 12 kali
denganselisihwaktuselama 5
menit.solenoidpadaalatiniberfungsisebagai
media pneumatic pada double acting silinder.
Untukmengetahui solenoid
bekerjadenganbenaratautidak,

makadiperlukansebuahpengujianterhadap

solenoid.

Vol. 6. Nomor 3

Table Stabelpengujian data pada solenoid

SOLENOID PADA SAAT KONDISI HIDUP
pengambilan data| Tegangan waktu
ke (Volt) (menit)
1 22.8 5
2 22.8 10
3 22.8 15
4 22.8 20
5 22.8 25
6 22.8 30
7 22.8 35
8 22.8 40
9 22.8 45
10 22.8 50
11 22.8 55
12 22.8 60
Pembahasan

Dapat dijelaskan bahwa mesin akan berjalan
jika mendapatkan control dari PC atau Push
button maka PLC akan aktif dan konveyor
akan berjalan jika mendeteksi adanya benda ,
saat terdeteksi maka akan menuju proses
press oleh silinder. Tentunya sistem dapat
bekerja dengan tepat apabila sensor bekerja
sesuai dengan fungsinya. Seperti pada sensor
benda 1 misalnya sensor benda 1 merupakan
sensor utama yang membuat alat bekerja
atau berjalan, apabila sensor benda 1 tidak
berfungsi maka data yang dikirmkan ke PLC
LOW atau 0, maka dari itu sistem tidak akan
berjalan walaupun sudah diberikan sinyal
tombol start. Kemudian selanjutnya ialah
sensor benda 2 , sensor benda 2 ini
memerintahkan silinder untuk mengepress ,
dan apabila sensor benda 2 ini tidak bekerja
tidak akan berhenti

maka konveyor

walaupun sudah dibawah persis silinder.

16



Zona EleRiro ISSN 2087 — 7323

Kemudian sensor maximum dan minimum
pada silinder apabila sensor tidak bekerja
sesuai fungsi atau rusak maka mungkin saja
silinder akan mengepress secara terus
menerus dan tidak kembali pada posisi

semula

Kesimpulan
Berdasarkanhasildananalisasertapembahasan
makadapatdisimpulkansebagaiberikut:

1. Untukmerancangsebuah control
sistemmesinpengepresanbendakerjasecaraaut
omatismakadigunakankendali =~ PLCdengan
type twidodenganseri twdlcae40drf karena
type PLC inimemiliki port untukkomunikasi
PC

Ethernet dengan

selainitupadaperancanganmesin press
automatisini juga menggunakan sensor infra
merahdan sensor optic serta double acting
silindersebagai media untuk proses press dan
solenoid sebagai media pneumatic untuk
double acting silinder.

2. Untukmerancangkomunikasidankendali
PLC dengan PC makadiperlukan interface
sebagai media
komunikasiyaituberupakomunikasi Ethernet
denganmempergunakanmodbustcpip
software

connection, dansebagai

antarmukamakadiperlukanbeberapa  library

antarmukasebagai media komunikasinya.

17
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Saran

Untukperancangansistemlebihlanjutkedepan

nyaperluditambahkanbeberapa saran
sebagaiberikut:
1. Tampilan yang ditampilkanpada PC

hanyamenggunakanbangundatarmakadiharap
kanuntukperancanganselanjutnyadapatmeng
gunakantampilan yang nyatasesuai denga
alat yang dikontroldan di monitoring.

2.
Saatinimesinhanyabekerjauntukpengepressan
sajadandiharapkanuntukperancanganselanjut
nyamesindapatdikombinasikandengan
drilling atau pick and place mesin.

3.
Padaperancangansaatinimesinhanyabekerjau
ntukpengepressansajadandiharapkanuntukpe
nelitianselanjutnyamesindapatdikombinasika
ndengan drilling atau pick and place mesin.
4.
Padapenelitiansaatinisistemhanyamampudike
ndalikandalamgedung yang
samadanterbatasmakauntukpenelitianselanjut
nyadiharapkansistemmampudikendalikanmel

alui website atau wireless protocol.

Ucapanterimakasih
Dalamperencanaandanpembuatanhinggaseles
ainyatugasakhirini,
penulistidakterlepasdaribantuan-
bantuanpihak yang
sangatmembantu. Untukitusemuapenulismen

gucapkanterimakasih sebesar-

yang

besarnyakepada :
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ditulis dengan jenis huruf Times New Roman berukuran 10 point, masuk
satu tab (5 ketukan) dan pinggir kiri, awal kata menggunakan huruf
kapital, dengan jarak 1 spasi).

b. Keterangan tabel ditulis di sebelah kiri bawah menggunakan huruf Times
New Roman berukuran 10 point jarak satu spasi.

c. Penulisan angka desimal dalam tabel untuk bahasa Indonesia dipisahkan
dengan koma (,) dan untuk bahasa Inggris digunakan titik (.).

d. Gambar/grafik dibuat dalam program Excel.

e. Nama Latin, Yunani, atau Daerah dicetak miring sedangkan istilah asing
diberi tanda petik.

f. Satuan pengukuran menggunakan Teknik Elektro (TE).

14. Daftar Pustaka
a. Hanya memuat referensi yang diacu dalam naskah dan ditulis secara

alfabetik berdasarkan huruf awal dari nama penulis pertama. Jika dalam
bentuk buku, dicantumkan nama semua penulis, tahun, judul buku, edisi,
penerbit, dan tempat. Jika dalam bentuk jurnal, dicantumkan nama penulis,
tahun, judul tulisan, nama jurnal, volume, nomor publikasi, dan halaman.
Jika pengmbil artikel dalam buku, cantumkan nama penulis, tahun, judul
tulisan, editor, judul buku, penerbit, dan tempat.

b. Diharapkan merujuk referensi 10 tahun terakhir dengan proporsi pustaka
primer (jurnal) minimal 80%.

c. Hendaknya diacu cara penulisan kepustakaan seperti yang dipakai pada
jurnal ilmiah Zona Elektro berikut ini:

Jurnal

Yetton, Philip W., Kim D. johnston, and Jane F. Craig. Summer. 2004.
“Computer-Aided Architects: A Case Study of IT and Strategic Change. “Sloan
Management Review: 57-67.



Buku
Paliwoda, Stan. 2004. The Essence of International Marketing. UK: Prentice-Hall,
Ince.

Prosiding

Pujaningsih, R.1., Sutrisno, C.L., dan Sumarsih, S. 2006. Kajian kualitas produk
kakao yang diamoniasi dengan aras urea yang berbeda. Di dalam: Pengembangan
Teknologi Inovatif untuk Mendukung Pembangunan Peternakan Berkelanjutan,
Prosiding Seminar Nasional dalam rangka HUT ke-40 (Lustrum VIII) Fakultas
Peternakan Universitas Jenderal Soedirman; Purwokerto, 11 Pebruri 2006.
Fakultas Peternakan UNSOED, Purwokerto. Halaman 54-60.

Artikel dalam buku

Leitzmann, C., Ploeger, A.M., and Huth, K. 2010. The Influence of Lignin on
Lipid metabolism of The Rat. In: G.E. Inglett & S.I.Falkehag. Eds. Dietary Fibers
Chemistry and Nutrition. Academic Press. Inc., New York.

Skripsi/Tesis/Disertasi

Rahmah, Siti. 2003. Pengaruh Motivasi dan Budaya Organisasi Terhadap Kinerja
Karyawan PT. Iglas (Persero) Surabaya. Tesis. Program Pascasarjana Magister
[lmu Manajemen UNAIR. Surabaya.

Internet
Hargreaves, J. 2005. Manure Gases Can Be Dangerous. Department of Primary
Industries and Fisheries, Queensland Government.

http://www.dpi.gld.gov.au/pigs/9760/9760.html. Diakses 15 September 2005

Dokumen
(BPS) Badan Pusat Statistik Kota Batam. 2009. Batam Dalam Angka Tahun 2009.

Mekanisme Seleksi Naskah

1. Naskah harus mengikuti format/gaya penulisan yang telah ditetapkan.

2. Naskah yang tidak sesuai dengan format akan dikembalikan ke penulis untuk
diperbaiki.

3. Naskah yng sesuai dengan format diteruskan ke FEditor untuk ditelaah
diterima atau ditolak.

4. Naskah yang diterima atau naskah yang formatnya sudah diperbaiki
selanjutnya dicarikan penelaah (MITRA BESTARI) tentang kelayakan terbit.

5. Naskah yang sudah diperiksa (ditelaah oleh MITRA BESTARI)
dikembalikan ke Editor dengan empat kemungkinan (dapat diterima tanpa
revisi, dapat diterima dengan revisi kecil (minor revision), dapat diterima
dengan revisi mayor (perlu direview lagi setelah direvisi), dan tidak
diterima/ditolak).

6. Apabila ditolak, Editor membuat keputusan diterima atau tidak seandainya
terjadi ketidaksesuaian diantara MITRA BESTARI.

7. Keputusan penolakan Editor dikirimkan kepada penulis.

8. Naskah yang mengalami perbaikan dikirim kembali ke penulis untuk
perbaikan.



11.

Naskah yang sudah diperbaiki oleh penulis diserahkan kepada Editor.
Contoh cetak naskah sebelum terbit dikirimkan ke penulis
mendapatkan persetujuan.

Naskah siap dicetak dan cetak lepas (off print) dikirim ke penulis.

untuk



